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Vad ar logik?

Logik &r en av vara &ldsta veten-
skaper. Manniskan har sedan
“urminnes tider” haft férmagan
att omedvetet dra korrekta slut-
satser fran givna pastaenden,
abstrahera gemensam informa-
tion fran flera idéer etc.
(Wikipedia, Logik, 2016-03-05)

Vad ar Mattematisk logik?

Matematisk logik har generellt
tva betydelser. Det kan betyda
logik studerad med matematiska

metoder eller matematikens
logik.  Ofta avser man bada
dessa tolkningar: man stud-
erar matematikens logik med
matematiska metoder.
(Wikipedia, Matematisk logik,
2016-03-05)
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Vad &r Logik?

Vi kommer inte att fordjupa oss i detta allt fér mycket, dock sa skall ni
fa en viss forstaelse for varfor det ar bra att kanna till logik.
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P3staenden

Varfor logik?

Den logik som vi kommer att g& genom handlar om olika pastaenden
och logiska satser.

Péstdenden

Exempel pa ett pastaende

Pelle hoppar hage

Detta pastdendet har ett sanningsvarde, det vill sdga pastaendet ar
sant eller falskt. Om Pelle inte hoppar hage sa ar pastaendet falskt,
medans om Pelle hoppar hage sa ar pastaendet sant.
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(0 Pelle och Nora aker pulka.

Detta uttryck kan delas uttryck kan delas upp i tva delar:

Pastaende 1 Pastaende 2
Pelle aker pulka Nora aker pulka.
Lat oss tilldela pastaende 1 bokstaven p och pastaende 2 bokstaven g.

Da gar det att skriva:
PAq
(Vi aterkommer till detta)
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Vad ar Boolsk Algebra?

Boolesk algebra ar ursprungligen en éverféring av satslogiken till kalkyl,
som introducerades av George Boole ar 1854.
(Wikipedia, Boolesk Algebra, 2016-03-05)

Vad ar Boolesk
Algebra?

Vad ar Satslogik?

Satslogiken ar ett formellt logiskt system med valdefinierad syntax,
avsett att symboliskt hantera sprakliga satser, vilka uttrycker pastaen-
den, och fran dessa med giltiga slutledningar, dra slutsatser.
(Wikipedia, Satslogik, 2016-03-05)
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Bl Om vi tar exemplet "Pelle och Nora aker pulka” sa konstaterade vi att
detta uttrycket bestod av tva delar.

Pastdende 1 Pastaende 2

Pelle aker pulka Nora aker pulka.
Samt att vi tilldelade dessa namnen p och q.
oyl D3 fick vi
PAgQ

Detta uttryck ar sant omm (om och endast om) bada pastaendena
haller, det vill sdga att bada pastaendena har ett sant sanningsvardet.
Uttrycket ar falskt i alla 6vriga fall.
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Nar vi skall resonera om ett logiskt uttryck sa ar det bra att stalla upp
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Och operatorn - Sanningstabell
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peveeS  Nar vi skall resonera om ett logiskt uttryck sa ar det bra att stalla upp
nagot som kallas en sanningstabell.

sanningstabell for A

P|l4q|pPNg
S | F F
F|S F
S|S| S
Dar F betyder falskt och S betyder sant

Och operatorn kallas ocksa foér konjunktion.
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Nora eller Pelle myser framfor tv:n

Detta uttrycket kan delas upp i tva pastaenden:

Pastaende 1 Pastaende 2

Nora myser framfor tv:n Pelle myser framfor tv:n

| vardagssprak skulle detta innebéra att antingen Pelle eller Nora myser
framfor tv:n, dock &r det inte sa inom logiken.

Eller operatorn

Inom logiken ar uttrycket sant om Nora myser framfor tv:n men inte
Pelle, och tvartom, samt nar bade Pelle och Nora myser framfor tv:n.
Uttrycket ar falskt omm varken Pelle eller Nora myser framfor tv:n.
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Varfor logik? . ” " . . o o o o .
. Om vi har ett uttryck "p eller ¢” dar p och g ar tva pastaenden sa, skrivs
uastav .
fvEe  detta med i boolesk algebra som

pVyq

sanningstabell for v

P|l4qg|pPVg
F | F F
S | F S
F|S S
g8 8
Dar F betyder falskt och S betyder sant

Eller operatorn kallas ocksa for disjunktion eller inklusiv disjunktion.
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Negerings operatorn

Varfor logik?

Ibland kan det vara ndédvandigt att uttrycka motsatsen till nagot
pastaende, detta gérs med negering.

Lat ta uttrycket "Pelle har inte en USB-halkortsldsare”. Detta uttryck
ar negeringen av pastadendet "Pelle har en USB-halkortslasare”.
Da skulle det ga att uttrycka detta med det booleska uttrycket

Negerings —
operatom P

dar p ar pastaendet "Pelle har en USB-halkortslasare”.

Alltsa, uttrycket ar sant omm Pelle inte har en USB-halkortslasare, och
falskt omm Pelle har en USB-halkortslasare.
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Inte p, eller —p, har sanningstabellen.

Sanningstabellen for —p

—p
S
F

Negerings
operatorn

IR lks
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CUCBBEE  Nu har vi tagit de grundlaggande booleska operatorerna, och det blir
bara mer komplicerat efter detta.
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Halvvégs!
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Eesl  Nar det galler att uttrycka att antingen ett pastdaende eller ett annat
pastaende ar sant sa anvands exklusiv eller operatorn.

L3t ta exemplet

|
"Antingen sa hoppar Nora eller Pelle hage”

Detta uttryck bestar av tva pastaenden som utesluter varandra

S Pastaende 1 Pastaende 2
Nora hoppar hage Pelle hoppar hage

Pastaendet ar sant omm antingen Nora eller Pelle hoppar hage, fal-
skt i alla ovriga fall.
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Exklusiv eller operatorn

Bl | 3t s3ga att vi har uttrycket "antingen p eller ¢” s& kan det skrivas som

Guastav
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Phq

och har sanningstabellen

sanningstabell for ¢

Wl | 0| TS
0| »| o] <
N

Dar F betyder falskt och S betyder sant

Exklusiv eller kallas ocksa fér exklusiv disjunktion.
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p®qg=(pPVaA-(pAq)

p q | (Vg | A | ~(pAg) | (PVa A-(pAg)
F F| F F S F
S F S F S S
F S S F S S
o S 5| s S F F
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Lat sdga att vi har uttrycket

|
Om Nora vinner mer an tva tusen Euro sa skall Nora bjuda Pelle pa
middag

Detta uttryck bestar av tva delar

hypotes

Nora vinner mer an tva tusen Nora bjuder Pelle pa middag
Euro
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|
Om Nora vinner mer an tva tusen Euro sa skall Nora bjuda Pelle pa
middag
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Euro
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Implikation



Det booleska

Implikation - om p sa ¢

Varfor logik?

Guastav
Hartvigsson

Lat sdga att vi har uttrycket

|
Om Nora vinner mer an tva tusen Euro sa skall Nora bjuda Pelle pa
middag

Detta uttryck bestar av tva delar

hypotes

Nora vinner mer an tva tusen Nora bjuder Pelle pa middag

Euro

Uttrycket ar falskt omm hypotesen ar sann och slutsatsen ar falskt.
Uttrycket ar sant i alla dvriga fall.

Implikation
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e Sanningstabell over —
a gsson

| | »| o=
W| | | =

Denna operator kan ses som logndetektorn.

Implikation
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Implikation - om p sa ¢

Varfor logik?
Guastav

e Sanningstabell over —
a gsson

| | »| o=
W| | | =

Denna operator kan ses som logndetektorn.

Implikation
Notera att

|
p—q=-pVgq
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dena ar sanna, och falskt i alla dvriga fall.
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Varfor logik?
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Det Booleska

Omm operatorn

Varfor logik?

Guastav

Hartvigsson Lét Saga att vi har uttrka

|
Pelle hoppar hage om och endast om Nora tittar pa

Detta uttryck har tva delar

. |
Pelle hoppar hage nar Nora tit-  Nora tittar pa nar Pelle hoppar
tar pa hage
Uttrycket ar sant om bada pastaendena ar falska eller om bada pastaen-
dena ar sanna, och falskt i alla dvriga fall.

For att forsta detta lite battre kan vi ta och titta pa vad omm kallas pa
engelska: logical biconditional.
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Omm operatorn

Varfor logik?

Guastav
Hartvigsson

P q|peg
F F|| S
S F| F
F S| F
S S S

Denna operatorn kallas forvirrande nog for materiell- eller logisk ekvi-
valens.
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Denna operatorn kallas forvirrande nog for materiell- eller logisk ekvi-
valens.
Det vill saga p <+ ¢ och p = ¢ har samma betydelse,

Omm operatorn



Det Booleska

Omm operatorn

Varfor logik?

Guastav
Hartvigsson

| M| | |
W| 0| | b=

Denna operatorn kallas forvirrande nog for materiell- eller logisk ekvi-
valens.

o Det vill sdga p <+ ¢ och p = ¢ har samma betydelse, dock vill jag skilja
pa dessa: anvand = nar ni sager att uttryck ar ekvivalenta och < nar
ni sager att pastaenden ar ekvivalenta.



Det Booleska

Omm operatorn

Varfor logik?

Guastav
Hartvigsson

| M| | |
W| 0| | b=

Denna operatorn kallas forvirrande nog for materiell- eller logisk ekvi-
valens.

Det vill sdga p <+ ¢ och p = ¢ har samma betydelse, dock vill jag skilja
pa dessa: anvand = nar ni sager att uttryck ar ekvivalenta och < nar
ni sager att pastaenden ar ekvivalenta.

]
peqg={p—q9 AN(g—p)
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Det Booleska

Tautologier och Kontradiktioner

Varfor logik?

B |bland finns det uttryck som har ett sant sanningsvérde oberoende pa
vad pastdendena har for sanningsvarde, dessa kallas for tautologier.

Motsatsen till tautologier ar kontradiktioner, det vill sdga uttryck som
har ett falskt sanningsvarde oberoende pa vad pastaendena har for
sanningsvarden.

exempel pa kontradiktion

Tautologier och A \/ _‘A
Kontradiktioner A /\ _‘A
=(pAg) < (mpV )



Varfor logik?

Slut!

Tack for er uppmarksamhet

Vi kommer ga genom lite pa tavlan nu om kvantifikatorer och hur det
gar att konstruera sanningstabeller.

Slut
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